第六届（2021）“宇通杯”全国公交驾驶员

节能技术竞赛方案（讨论稿）
    为科学组织全国公交行业“宇通杯”驾驶员节能技术竞赛，保证竞赛公平、公正、公开，维护参赛单位、参赛选手的合法权益，根据竞赛有关规定, 经3月19日全国竟赛专家委员会审议通过本方案。

一、竞赛对象

城市公交客车驾驶员

二、竞赛时间

2021年5月10日至11日二天。(暂定)

三、竞赛地址：

1、理论知识、技能（赛道）、例保及故障判断
河南省郑州市中原区杭州路37号（郑州公交培训中心）

2、技巧（S弯）

河南省郑州市中原区金柏路BRT综合停车场。

四、竞赛项目选用车型

竞赛项目与车型见表1，竞赛车辆参数见附件一：《竞赛车辆基本技术参数表》。
表1  竞赛项目与车型

	        项目

车型
	技能（赛道）
	技巧（S弯）
	例行保养

	宇通12米 ZK6126BEVG5L
	√
	√
	宇通12米 ZK6126BEVG5L

	宇通10.5米 ZK6106BEVG1B
	√
	√
	宇通12米 ZK6126BEVG5L


五、竞赛项目、分数、时间设置
本竞赛项目分为四大部分：

（一）理论知识考核：采用百分制，考试时间为30分钟，考试成绩×10%纳计总成绩。

（二）驾驶技能考核：采用百分制，考核时间为9分30秒，考试成绩×65%纳计总成绩。

驾驶技能考核部分共有三小项内容：

赛道通过考核，考试成绩×20%纳计总成绩；

2、规范操作考核，考试成绩×10%纳计总成绩；

3、节能技术考核，考试成绩×35%纳计总成绩。

（三）驾驶技巧考核（S弯正进倒出）

    采用百分制，考试时间为3分钟，考试成绩×15%纳计总成绩。

（四）例保和排故考核：采用百分制；分二小项内容：

1、例行保养考核，时间为8分钟，考试成绩×5%纳计总成绩；

2、故障描述考核，时间为5分钟，考试成绩×5%纳计总成绩。

（五）项目分值分配和比赛时间表

表2  项目分值分配和比赛时间

	序号
	比赛项目
	比赛内容
	分值比重
	比赛时间 （分钟）

	1
	理论知识
	
	10%
	30

	2
	驾驶技巧
	S弯路正进倒出驾驶
	15%
	3

	3
	驾驶技能
	赛道通过
	20%
	65%
	9分30秒

	
	
	规范操作
	10%
	
	

	
	
	技能驾驶
	35%
	
	

	4
	例保排故
	例行保养
	5%
	10%
	8
	13

	
	
	故障描述
	5%
	
	5
	

	合计
	100%
	
	


六、竞赛规则及评分标准

（一）理论知识考试
1、考试形式

理论知识考试采取计算机考试形式。标准化题库为620题，试题为100题，在标准化库题中随机抽取，每题1分，满分为100分，考试完毕由计算机即时公布成绩。

2、试题依据

标准化题库以《中华人民共和国道路交通安全法》、《国家标准GB7258机动车运行安全技术条件》、交通运输部行业标准《城市公共汽车驾驶员操作规范》等法律法规和相应规章为依据，结合新能源和清洁能源的相关知识。具体题目详见标准化题库（含答案），题库请在“中国公交信息网”http://www.bus-info.cn/下载。

3、试题结构及题量题型

试题结构及题量题型见表3。
表3  试题结构及题量题型
	序号
	结构
	题量
	题型

	
	内容
	比例（%）
	
	判断（53%）
	单选（28%）
	多选（19%）

	1
	社会责任与职业道德知识题
	8
	52
	26
	12
	14

	2
	公交客车安全节能驾驶知识题
	24
	149
	60
	56
	33

	3
	道路交通情景题
	19.5
	120
	66
	28
	26

	4
	纯电动公交车规范操作知识题
	19.5
	118
	58
	39
	21

	5
	纯电动公交车日常维护知识题
	22
	135
	56
	39
	40

	6
	纯电公交车仪表符号图知识题
	7
	46
	31
	15
	0

	合计
	100
	620
	297
	189
	134


（二）驾驶技能考核
1、赛道通过

    赛道卫星图、项目流程图和现场俯视流程图分别见图1、图2。
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图1  河南省郑州市中原区杭州路37号（郑州公交培训中心）卫星图
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图2  项目流程平面图

（1）赛道项目设置见图2：《项目流程平面图》：东西长约290米，南北长约240米；赛道单圈1.35 km每个选手行驶两圈，全程2.7km，比赛时间9分30秒，平均车速17.05km/h。
（2）赛道走向及项目设置（以下路段长度为参考长度）

始发站起步37米左转，直行（83米）过单边桥（全长34.4米、尺寸见单项图3），出单边桥前行98米左转，行驶38米进入限宽门（全长55米、尺寸见单项图4）,出限宽门行驶27米左转，行驶70米车站停车（设公交站牌），出站牌行驶71米右转，行驶10米再右转，行驶63米上坡， 上坡行驶37米坡道停车，起步上坡前行10达坡顶，下坡后行驶87米左转，行驶14米进入港湾式车站（尺寸见单项图），出站行驶57米左转，再前行68米进入连续障碍（尺寸见单项图），出障碍继续前行102米过起伏路面（全长15米、1.6m×3.2m×0.075m，见单项图），出起伏路面行驶25米左转，前行96米右转25米再左转，沿直道行驶111米后左转进入第二圈（与第一圈一致），第二圈出起伏路面左转，前行96米右转25米再左转斜行40米左右再左转，前行60米左右到达终点站(始发站)停车对靶心。
（3）赛道通过项目说明

赛道通过项目设置：a、起点，b、单边桥×2次，c、限宽门×2次，d、车站停车×2次，e、坡道停车×2次，f、港湾车站停车×2次，g、连续障碍×2，h、起伏路面×2，i、终点（靶心定位）。
（3-1）单边桥项目：左右前后轮胎须依次均骑过单边桥，未全程通过单边桥的按评分表扣分。桥长10m，宽0.2m，桥面高度0.1m，左右桥错位间距2.8m，二桥间直角距离14.4m；如图3：
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10m                14.4m

2.8m

0.2m
图4  单边桥示意图
（3-2）限宽门项目：总长度为55m，单门净宽为3.15m；车辆须右门进、过左中门、右门出，如图4：

                   27.5m                 27.5m



                             3.15m



图6  限宽门示意图
（3-3）车站停车（设公交站牌）：设前门停靠站牌和一条与站台平行的单黄线（宽0.1m），线内侧与站台的距离为0.3m，线外侧与站台距离为0.4m，要求车辆停稳后，站牌对准前门框内，车辆右侧前后轮（以外侧轮胎胎冠与地面接触位置为标准）必须顺直停靠在30cm线内（黄色线不能露出），车辆前后轮都在线内为距离和顺直都合格；车辆单轮在线内为距离合格，顺直不合格；车辆两轮都不在线内为距离和顺直都不合格，轮胎碰擦街沿石的按评分表扣分。
（3-4）坡道停车、起步：坡长54米（上坡27米，下坡27米，坡高2.8米，坡度3.4度），上坡途中设停车框，要求车辆停稳后（以手制动放气声为准），两前轮（以外侧轮胎胎冠与地面接触位置为标准）必须停在线框内为合格，两线间距70cm，压线的或起步倒溜压线的按评分表扣分，如图5：


27米                                             70cm
2.8m


图5  坡道停车示意图
（3-5）港湾停车项目：设前门停靠站牌和一条与站台平行的单黄线（宽0.1m），线内侧与站台的距离为0.3m，线外侧与站台距离为0.4m。隔离带：进、出各10m，（与车位长平行线的投影）深度3.5m，车位长16.5m，站台前端1m处设站牌，车站总长36.5m。要求车辆停稳后，站牌对准前门框内，车辆右侧前后轮（以外侧轮胎胎冠与地面接触位置为标准）必须顺直停靠在30cm线内（黄色线不能露出），车辆前后轮都在线内为距离和顺直都合格；车辆单轮在线内为距离合格，顺直不合格；车辆两轮都不在线内为距离和顺直都不合格，轮胎碰擦街沿石（压线）的按评分表扣分。

                                         30cm

3m

 

10m                   16.5m                           10m

                                     1m

图6  港湾式车站示意图

（3-6）连续通过障碍项目：见图7。总长为53.3m，圆饼中心之间垂直距离10.5m，圆饼直径=0.7m、高=0.1m，要求车辆连续绕过5个障碍，第六个骑过障碍，凡车辆轮胎压过或碰擦障碍的，由裁判根据车轮碾压障碍墩的次数按评分表扣分。

[image: image3]
图7  连续通过障碍示意图

（3-7）起伏路项目：单只起伏路：长1.6m×宽3.2m×高7.5cm，要求前后双轮都要经过起伏路，车速小于等于10km/h且车辆底盘不得磕碰路面。
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图8  起伏路示意图
（3-9）终点站停车时前保险杠中心固定点的定位标志杆垂直点对准“靶标”内（“靶标”横向位置由裁判确定），对准中心点不扣分，超出中心点，按所对准的靶环的分值2分、4分、6分、8分扣分，超出最外圈扣10分；如图9所示，标靶可以在左右30cm区域内任意点放置
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图9  靶标示意图

（3-10）
按赛道通过评分表的小项评分，发生重复问题，将重复扣分。未列入评分标准内的操作行为不扣分。详见附件二：《驾驶技能赛道通过评分表》
2、规范操作
（1）始发站选手上车后，当裁判长示意可以准备后，选手拧钥匙通电（on档），选手踩刹车至空压机打气，检查仪表，同时观察后视镜、带保险带，待打气停止及仪表检查完毕后向裁判长报告：“报告裁判长：后视镜、座椅调整完毕、仪表检查正常，请求发车”，裁判长示意所有裁判准备，按报数器开关开始报数“3-2-1”，当听到“1”时，选手方可将钥匙转至ready档、开转方向灯、挂档、松驻车制动起步（同时计时、计量开始，所有裁判开始评判与记录），否则视作抢秒予以扣分。

（2）行驶中选手按规定开关方向灯。

（3）整个赛程设二次路边站牌停车、二次坡道停车，二次港湾车站停车，所有停车项目选手必须采取驻车制动、放入空挡，裁判长听到驻车制动放气声后即刻触发报数器报数“3-2-1”，选手听到“1”时方可进行起步操作程序，否则按抢秒扣分，注意选手未实施驻车制动，将不触发报数器报数（裁判不负责提醒）。

（4）终点站停车视作靠边停车，选手须开右转向灯，停车点设直径为50cm的圆形“靶标”车辆进终点站须一次完成停车（车轮保持连续减速滚动状态至车停），车停后车轮再次滚动，视作二次停车，按评分表扣分。

（5）终点站车辆停稳后，选手操作须按驻车制动、挂空挡、关闭方向灯、关钥匙顺序操作，否则扣分。详见附件三：《驾驶技能规范操作评分表》。

3、节能驾驶

（1）计量裁判在起点线听到报数器报“1”时，按下计量仪计量起始键。

（2）车辆停靠终点线后，裁判听到驻车制动声后同时按下秒表结束计时，计量裁判记录能耗数值，分别填在考核记录表中即可，得分值由统计组计算或换算。

（3）电耗以最低电耗为基数:100分×35%,其他选手以每比其多消耗的能源比例减分×35%，计算分数。（计算结果保留3位小数）。
（4）赛程行驶时间标准为570秒，小于和等于570秒不扣分也不加分，超过570，每超1秒扣1分，从“电耗计量评分表”中扣除。详见附件四：《电耗计量评分表》。
驾驶技巧考核

1、要求车辆沿S弯顺进倒出；（顺进时车辆尾部应完全出S弯终止线，倒出时车辆头部应完全出S弯起始线，标杆高度低于后视镜，标杆中心在线内，线宽15 cm，10.5车型标杆中心贴内切线，12米车型标杆中心贴外切线）,见示意图10。
2、考核时限3分钟，超时该项目不得分；

3、选手准备完毕，向裁判长报告：准备完毕，请求发车；裁判长发令；选手听到发令后开始操作，同时裁判计时；车辆退出起始线，裁判以听到驻车制动放气声计时完毕；

4、车身不准擦、碰杆，车轮（以外侧轮胎胎冠与地面接触部分为准）不准压线、出线。

5、中途不准停车（中途停车指车辆熄火，改变行驶方向，车辆投影在起始线（含线）和终止线（含线）区域内的停车。

6、违规停车指车辆投影未越过终止线。

7、身体任何部位不得探出窗外。

8、详见附件五：《驾驶技巧评分表》。
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图10  S弯路比赛场地示意图
（四）例保排故考核

例行保养

（1）例行保养考核走向，见图11.


图10  例保走向图

（2）例行保养操作程序
（2-1）选手进入考试车辆区域；

（2-2）裁判核对选手信息准确无误；

（2-3）选手示意准备完毕；

（2-4）裁判发令开始，记时人员（二人）同时记时。

（3）驾驶员例行保养评分细则
（3-1）计分（百分制）：得分=例行保养得分×5%

（3-2）例行保养考试时间:

规定为8分钟，节约时间不加分。超过八分钟停止考试。未做项目逐一扣分。（结束时间以记时人员记录为准。）

（3-3）例行保养采用“指说方法”，选手必须在操作过程中指到说到，每漏指、说一项，扣1分，指与说不符，每项扣2分。遇到车辆部件为非唯一件，除轮胎及应急开关外可以以“指说”一处代替。详见附件六：《例行保养评分表》。

2、故障描述
（1）故障描述考试操作程序
（1-1）选手进入考试区域；
（1-2）裁判核对选手信息准确无误；
（1-3）裁判将考题卡（15题）由选手任意抽取一题，作为选手考题。
（1-4）选手根据考题内容，裁判发令开始回答问题，记时人员（二人）同时记时。
（2）故障描述考评分细则
（2-1）计分（百分制） 得分=排除故障得分×5%
（2-2）故障描述考试时间
规定为5分钟。超过时间停止考试。未说项目逐一扣分。（结束时间以记时人员记录为准。）
（2-3）故障描述采用讲述法: 符号图名称,回答与答案一致得本项满分。回答不正确扣20分。发生原因和采取措施,回答与答案一致得本项满分，回答与答案有差异，按各考题扣分标准扣分。回答不正确扣30分。在规定时间内讲述完毕得本项满分，超时扣20分。详见附件七：《故障描述评分表》和附件八：《考题卡答案及评分要点》。

相关说明

1、每条评分标准由2名裁判共同打分，分别记录，然后合成。主观判断项出现两裁判不一致时，以有利于选手的判断意见予以记录。客观项目两名裁判不一致时采用中间值。
2、每份记录表裁判员应完整记录所有项目（包括起始时间、结束时间、和判定结果、数值、违例记录等）。 

3、评分表内每个小项都有违例扣分值，比赛过程中出现评分标准以外的其他一般驾驶失当行为忽略不计，情况严重的由裁判按违反安全文明行车记录与扣分。
4、在评分表的“考核记录”栏内记录执行情况，若发生该情况的打X。如有变更，裁判应在旁边签名确认。特殊情况用文字表示。评分表应签上裁判姓名后，再交裁判长。
5、为确保比赛公平、公正，比赛前车辆电量（SOC）不大于90%，热车后SOC电量不小于85%。
6、为确保比赛过程与可追溯，比赛车辆安装8处车载视频记录仪（DVR），全程记录：车前道路、车前下方、前门外、驾驶员操作、车右侧向后下、能耗计量等。
7、本着大赛“出人才、出成绩、出经验”的宗旨，裁判员应公正评判、文明执裁、态度和蔼，不得干扰选手正常操作，影响比赛发挥。
（六）选手比赛成绩汇总

详见附件九：《选手比赛成绩汇总表》。

附件一

竞赛车辆基本技术参数
	序号
	车辆类型
	车辆型号
	长*宽*高（mm)
	轴距（mm)
	前悬（mm)
	后悬（mm)
	额定功率kW/额定扭矩N.m/额定转速r/分钟 
	峰值功率kW/峰值扭矩N.m/最高转速r/分钟 

	1
	10.5米纯电动
	ZK6106BEVG1B       
	10500*2550
*3235
	5800
	2350
	2350
	120/1400/818
	 240/2800/2500

	2
	12米纯电动
	ZK6126BEVG5L    
	12000*2550
*3290
	6000
	2750
	3250
	120/1400/818
	240/2800/2500


附件二

驾驶技能赛道通过评分表

车号：             选手编号：       

	序号
	项目
	分数
	评分标准与考核记录
	扣分

	1
	过单边桥
	5
	左前轮未骑全程桥扣5分；左后轮未骑全程桥扣5分
右前轮未骑全程桥扣5分；右后轮未骑全程桥扣5分
	

	2
	过限宽门
	5
	碰杆一次扣3分、可重复扣分
	

	3
	车站停车
	5
	车头停车保险杠与地面的垂直投影未在线内扣3分；前轮未进入停车线扣3分；后轮未进入停车线扣3分；轮胎碰擦街沿石扣5分
	

	4
	坡道停车
	5
	车辆停稳，轮胎压线扣5分；起步时轮胎倒溜压线扣5分
	

	5
	港湾停车
	10
	站牌未进前门框扣10分；距离不合格扣5分，顺直不合格扣5分；； 轮胎碰擦街沿石扣10分
	

	6
	连续障碍
	10
	车轮压碰障碍1次扣3分，可重复扣分；轮胎碰擦街沿石扣5分
	

	7
	起伏路
	5
	左轮未通过起伏路一次扣5分；右轮压线一次扣5分；
	

	8
	过单边桥
	5
	左前轮未骑全程桥扣5分；左后轮未骑全程桥扣5分
右前轮未骑全程桥扣5分；右后轮未骑全程桥扣5分
	

	9
	过限宽门
	5
	碰杆一次扣3分、可重复扣分
	

	10
	车站停车
	5
	车头停车保险杠与地面的垂直投影未在线内扣3分；前轮未进入停车线扣3分；后轮未进入停车线扣3分；轮胎碰擦街沿石扣5分
	

	11
	坡道停车
	5
	车辆停稳，轮胎压线扣5分；起步时轮胎倒溜压线扣5分
	

	12
	港湾停车
	10
	站牌未进前门框扣10分；距离不合格扣5分，顺直不合格扣5分；； 轮胎碰擦街沿石扣10分
	

	13
	连续障碍
	10
	车轮压碰障碍1次扣3分，可重复扣分；轮胎碰擦街沿石扣5分
	

	14
	起伏路
	5
	左轮未通过起伏路一次扣5分；
右轮未通过起伏路一次扣5分；
	

	15
	终点停车
	10
	停车按车头对准靶标分值扣分；

-2(   -4(    -6(    -8(  未进入区域-10 (
	

	16
	安全文明行车
	否决
	不听从裁判员指挥不得分；行驶中有不安全的操作行不得分
不按规定路线行驶不得分；未完成规定项目不得分
	

	累计扣分（统计员填写）
	


裁判：                         日期：
附件三

驾驶技能规范操作评分表
车号：            选手编号：       
	序号
	项目
	分数
	评分标准与考核记录
	扣分

	1
	准备
	5
	未报告调整座椅、后视镜及检查仪表正常、请求起步，每漏述一项扣3分
	

	2
	起步操作
	5
	抢秒起步操作扣5分；站点起步未打转向灯扣3分
未按挂挡、松驻车制动程序操作扣3分
	

	3
	行驶操作
	5
	未按规定使用转向灯扣3分（可重复扣分）；滑行时脚未搁制动踏板扣1分；
行使中双脱手扣2分；
	

	4
	车站停车
	5
	进站未按规定开转向灯扣3分；出站未按规定开转向灯扣3分；
抢秒起步操作扣5分；未按挂挡、松驻车制动程序操作扣3分
	

	5
	行驶操作
	5
	未按规定使用转向灯扣3分（可重复扣分）；滑行时脚未搁制动踏板扣1分；
行使中双脱手扣2分；
	

	6
	坡道停车
	5
	抢秒起步操作扣5分；未按挂挡、松驻车制动程序操作扣3分
	

	7
	港湾停车
	10
	进站未按规定开转向灯扣3分；出站未按规定开转向灯扣3分；
抢秒起步操作扣5分
	

	8
	起伏路
	5
	车速超过10km/h或磕碰路面扣5分；
	

	9
	行驶操作
	5
	未按规定使用转向灯扣3分（可重复扣分）；滑行时脚未搁制动踏板扣1分；
行使中双脱手扣2分；
	

	10
	车站停车
	5
	进站未按规定开转向灯扣3分；出站未按规定开转向灯扣3分；
抢秒起步操作扣5分；未按挂挡、松驻车制动程序操作扣3分
	

	11
	行驶操作
	5
	未按规定使用转向灯扣3分（可重复扣分）；滑行时脚未搁制动踏板扣1分；
行使中双脱手扣2分；
	

	12
	坡道停车
	5
	抢秒起步操作扣5分；未按挂挡、松驻车制动程序操作扣3分
	

	13
	行驶操作
	5
	未按规定使用转向灯扣3分（可重复扣分）；滑行时脚未搁制动踏板扣1分；
行使中双脱手扣2分；
	

	14
	港湾停车
	10
	进站未按规定开转向灯扣3分；出站未按规定开转向灯扣3分；
抢秒起步操作扣5分
	

	15
	起伏路
	5
	车速超过10km/h或磕碰路面扣5分；
	

	16
	行驶操作
	5
	未按规定使用转向灯扣3分（可重复扣分）；滑行时脚未搁制动踏板扣1分；
行使中双脱手扣1分；
	

	17
	终点停车
	10
	进站未按规定使用方向灯、驻车制动、挂空挡每项扣2分；终点站二次停车扣5分；终点站未按驻车制动、挂空挡、关方向灯、松脚制动顺序扣5分
	

	18
	安全文明行车
	否决
	不听从裁判员指挥不得分；行驶中有不安全的操作行为不得分；不按规定路线行驶不得分；发生交通事故不得分。
	

	
	
	
	
	

	累计扣分（统计员填写）
	


裁判：                         日期：

附件四

电耗计量评分表

车号：                  选手编号：     
	序号
	代号/公式
	项目
	记录值
	备注

	1
	A
	最低电耗
	kwh
	比赛最后得出

	2
	B
	实际电耗
	kwh
	裁判填写

	3
	C
	实际使用时间
	秒
	裁判填写

	4
	D=(B-A)÷A*35
	电耗节超比例
	
	统计员计算

	5
	E=35-D
	电耗计算分值
	
	统计员计算

	6
	F=E-(C-570)
	电耗综合得分
	
	如果C>570
统计员计算

	7
	F=E
	电消耗综合得分
	
	如果C≤570
统计员计算

	注
	电耗记录精确到0.001kwh，计算结果保留3位小数，F值不小于0。

行驶时间为570秒，每超1秒1分，从电耗评分表中扣除。


裁判员：                 统计员：          日期：
附件五

驾驶技巧评分表

选手编号：

	序号
	项目分数
	考核内容
	发生次数
	扣分

	1
	规范操作5分
	不按规范操作扣5分
	
	

	1
	擦标杆20分
	擦杆1次扣5分
	
	

	2
	碰倒标杆20分
	碰倒标杆1次扣10分
	
	

	3
	车轮压线20分
	车轮压线1次扣5分
	
	

	4
	车轮出线30分
	车轮出线1次扣10分
	
	

	5
	终止线违规停车5分
	违规停车5分
	
	

	6
	否定项
	超过3分钟未完成全过程操作不得分；中途停车不得分；身体任何部位探出窗外不得分,同轴两轮同时出线。

	备注
	每项考核项目重复发生可累计扣分，直至扣完本项目分。标杆底座移出原底座边界按照碰倒杆扣分


裁判：                         日期：
附件六

例行保养评分表

选手编号：           开始时间：             结束时间：          
	序号
	项目
	分数
	内容
	扣分

	1
	车辆前部
	5
	前挡风玻璃（清洁完好）(；雨刮片（齐全完好）□；前保险杠固定（完好）□，漆面（完好）□；前牌照（固定完好）□；左右后视镜及支架（完好无松动）□；方向灯□、示宽灯□、示高灯□、雾灯□、近光灯□、远光灯各类灯具（固定完好）□。
	

	2
	车辆左侧
	10
	边窗玻璃（完好）□；车身漆面（完好）□；前轮胎气压正常，胎面胎壁无损伤，轮胎螺丝紧固完好□；后轮胎气压正常，胎面胎壁无损伤，轮胎螺丝紧固完好□；半轴螺帽紧固无断缺，半轴处无渗漏□；示廓灯（完好）□；车身仓门完好(闭合锁止有效) □；低压电瓶表面清洁□、桩头及线束固定牢固□、线束完好无破损现象□；机械式电源总开关有效□。
	

	3
	车辆后部
	25
	后挡风玻璃（清洁完好）□；后车身漆面（完好）□、保险杠（完好）□；后牌照（固定完好）□；后方向灯□、刹车灯□、倒车灯□、后示宽灯□、示高灯□、后雾灯（固定完好）□；后路牌灯□、后牌照灯□、倒车探头完好□；车身周正完好不倾斜□；转向助力电机安装牢固□，表面清洁□；电动空压机安装牢固□，表面清洁□；转向助力油壶安装牢固□、油壶清洁□、油位正常□、无渗漏现象□；水箱液位正常、无渗漏、防冻液颜色正常□，水箱盖无缺失□；控制器、电池管理系统安装牢固□，表面清洁□，线束完好无破损现象□。
	

	4
	车辆右侧
	10
	边窗玻璃（完好）□；车身漆面（完好）□；高压电池组安装牢固□，表面清洁□，线束完好无破损现象□充电接口完好□；车身仓门完好(闭合锁止有效)□；后轮胎气压正常□，胎面胎壁无损伤□，轮胎螺丝紧固完好□；半轴螺帽紧固无断缺□，半轴处无渗漏□；示廓灯（完好）□；后乘客门应急阀有效□，乘客门玻璃清洁完好□，门胶条、门刷完好□；前轮胎气压正常，胎面胎壁无损伤，轮胎螺丝紧固完好□；前乘客门应急阀有效□，。
	

	5
	车厢内
	50
	应急锤固定可靠（无缺失）□、警告标识（齐全）□；应急窗（完好）□；应急窗标识（齐全）□；前后乘客门应急门开关（完好、齐全、有效）□；灭火器固定可靠，压力指针在绿色区域 □。乘客座椅安装牢靠，清洁无破损 □。扶手杆及拉手（完好）□。 地板、内饰板（清洁完好、安裝牢靠）□。车厢各部检修盖（完好）□。驾驶员安全隔离仓门开关灵活，锁闭良好□；驾驶员座椅固定牢靠□；安全带有效□。加速踏板无卡滞现象，安装牢靠□。制动踏板工作（复位正常）□；驻车制动阀固定牢靠（开关位置锁止有效）□。车辆通电（正常）□，主仪表显示内容（完整、正常）□。方向盘不松动□；方向盘自由行程（正常）□。厢灯、节站屏（齐全、有效）□。车辆监控摄像头（齐全、固定可靠）显示屏显示(正常) □，显示位置(准确) □。电动转向方向盘转向应轻便（无异响）□。电动气泵打气（正常）□。电动空调操作面板功能显示正常，无故障码□。
	

	注：要求眼到、手到、口到，每漏指、说一项，扣1分，指与说不符，每项扣2分。遇到车辆部件为非唯一件，除轮胎及应急开关外可以 “指说”一处代替；高压电线(橘红色)和逆变器等元器件不可触摸；超过8分钟终止比赛。

	裁判签名：
	得分：


附件七

故障描述评分表

选手编号：           开始时间：             结束时间：          
	试题代码及名称
	　
	考核时间（分钟）
	5

	评价要素
	分数
	评 分 细 则
	得分

	符号图名称

（20分）
	20
	准确无误
	

	
	0
	错误
	

	发生原因

（30分）
	30
	判断完全正确
	

	
	
	判断内容缺项扣分
	

	
	0
	判断不正确
	

	采取措施

（30分）
	30
	措施完全正确
	

	
	
	措施内容缺项扣分
	

	
	0
	措施不正确
	

	用时

（20分）
	20
	在规定时间内完成
	

	
	0
	超过规定时间
	

	说明
	
	
	
	

	　
	
	
	
	
	

	
	
	     裁判员：               

	
	
	


附件八 
                 故障描述考题卡及答案

考核项目编号：001
故障现象：
车辆无法启动，组合仪表下列指示灯不亮，无其他报警。

请说明：
1. 上述指示灯名称及含义；
2. 上述故障产生的原因；

3. 处理方法及步骤。

一、车辆无法启动，组合仪表 [image: image7.png]


 指示灯点不亮  （001）
1、指示灯名称：动力系统准备就绪         （20）

2、故障原因：
（1）驻车制动阀未锁止；      （6）

（2）挡位切换开关未放置在空挡“N”；（6）
（3）后舱门未关闭或未关好；（6）
（4）钥匙开关拧的太快，整车系统未完成自检；（6）
（5）车辆动力系统故障或其他零部件故障。（6）
3、处理方法及步骤：
（1）确认驻车制动阀在锁止位置。（6）
（2）确认挡位切换开关在空挡“N”位置，并且组合仪表挡位显示为空挡 [image: image8.png]


。（6）
（3）确认后舱门已关闭，并且组合仪表上的后舱门开启报警灯 [image: image9.png]


 未点亮。（6）
（4）按规范操作步骤重新启动车辆；（6）
（5）如果仍然无法解决，则尽快报修。（6）

考核项目编号：002
故障现象：
公交车辆行驶过程中，下列指示灯报警。
      
请说明：
1.上述指示灯名称及含义；
2.故障产生的原因；

3.处理方法及步骤。

二、行驶过程中，组合仪表 [image: image10.png]


 报警灯点亮  （002）
1、指示灯名称：冷却液液位低报警    （20）

2、故障原因：
（1）后舱内的膨胀水箱缺冷却液；（15）

（2）后舱内的膨胀水箱液位传感器坏。（15）
3、处理方法及步骤：
（1）检查仪表上的冷却液温度过高和电机过热报警灯是否点亮。如果有报警或指示灯点亮，则尽快报修；（10）

（2）如果仅有冷却液液位低报警灯 [image: image11.png]


 点亮，则打开后舱门，检查膨胀水箱冷却液液位，如果泄漏，必须停车，尽快报修；（10）
（3）如果膨胀水箱冷却液正常，则液位传感器故障，可继续行驶，并尽快报修。（10）

考核项核项目编号：003
故障现象：
车辆行驶过程中，下列指示灯报警。      

请说明：
1.上述指示灯名称及含义；
2.故障产生的原因；

3.处理方法及步骤。

三、行驶过程中，组合仪表 [image: image12.png]


 报警灯点亮  （003）
1、指示灯名称：纯电动故障报警/动力系统故障报警   （10/10）

2、故障原因：

（1）动力系统故障；（10）

（2）驱动电机、电机控制器故障；（10）

（3）其他动力系统部件故障。（10）

3、处理方法及步骤：
（1）靠边停车，检查仪表上的驱动电机故障灯 [image: image13.png]


 是否点亮；如果点亮，则为驱动电机故障；如果未点亮，则为动力系统故障；（10）
（2）按规范操作步骤重新启动车辆；（10）
（3）检查并确认仪表上是否有故障报警。如果启动正常，无故障报警，动力系统就绪指示灯 [image: image14.png]


 点亮，则可以继续行驶；如果仍然显示纯电动故障 [image: image15.png]


 ，则尽快报修。（10）

考核项目编号：004
故障现象：
车辆行驶过程中，下列指示灯报警。


请说明：
1.上述指示灯名称及含义；
2.故障产生的原因；

3.处理方法及步骤。

四、行驶过程中，组合仪表 [image: image16.png]


 报警灯点亮  （004）
1、指示灯名称：电动空压机辅助控制器DC/AC故障报警  （20）

2、故障原因：（1）电动空压机辅助控制器DC/AC故障；   （30）

3、处理方法及步骤：
（1）检查气压表读数是否在0.6MPa以上，且气压过低报警灯 [image: image17.png](©)



 是否点亮。（10）

（2）如果气压表读数在0.6MPa以下，且气压过低报警灯 [image: image18.png](©)



 已经点亮，则按规范操作步骤重新启动车辆；重启后，检查DC/AC故障报警灯是否仍然点亮，电动空压机是否开始工作打气。如果仍然点亮、并且空压机不工作，则尽快报修；如果报警灯熄灭，空压机开始打气，可继续行驶，到终点站后尽快报修。（10）

（3）如果气压表读数在0.6MPa以上，且气压过低报警灯 [image: image19.png](©)



 未点亮，则先踩几次制动踏板，将气压表读数降低至0.6MPa以下，检查电动空压机是否开始工作。如果电动空压机正常工作，气压可上升至0.8MPa以上，则为信号误报警，可继续行驶，到终点站后尽快报修；如果电动空压机不工作，则按照以上第（2）步进行操作。（10）

考核项目编号：005
故障现象：
车辆行驶过程中，下列指示灯报警。

请说明：
1.上述指示灯名称及含义；
2.故障产生的原因；

3.处理方法及步骤。

五、行驶过程中，组合仪表 [image: image20.png]


 报警灯点亮  （005）
1、指示灯名称：绝缘阻值过低报警    （20）

2、故障原因：

（1）整车总绝缘阻值过低；（15）

（2）车辆高压漏电。     （15）

3、处理方法及步骤：
（1）靠边停车，疏散乘客；（10）

（2）按规范操作步骤重新启动车辆；（10）

（3）检查绝缘阻值过低报警灯 [image: image21.png]


 是否仍然点亮。如果报警灯熄灭，可继续行驶，到终点站后尽快报修；如果报警灯仍然点亮，则尽快报修。（10）

考核项目编号：006

故障现象：
车辆行驶过程中，下列指示灯报警。


请说明：
1.上述指示灯名称及含义；
2.故障产生的原因；

3.处理方法及步骤。

六、行驶过程中，组合仪表 [image: image22.png]


 报警灯点亮  （006）
1、指示灯名称：低压电压过低报警      （20）

2、故障原因：
（1）整车低压电压低于25V报警；（15）

（2） 辅助控制器DC/DC不工作。（15）

3、处理方法及步骤：
（1）靠边停车，检查低压电压表读数是否低于25V。如果高于25V，并显示27V左右，则可能为信号误报警或传感器故障，可继续行驶，到终点站后尽快报修；如果低于25V，则可能是DC/DC不工作； （10）

（2）按规范操作步骤重新启动车辆；    （10）

（3）检查低压电压过低报警灯 [image: image23.png]


 是否仍然点亮。如果报警灯熄灭，可继续行驶，到终点站后尽快报修；如果报警灯仍然点亮，则尽快报修。（10）

考核项目编号：007
故障现象：
车辆行驶过程中，下列指示灯报警。


请说明：
1.上述指示灯名称及含义；
2.故障产生的原因；

3.处理方法及步骤。

七、行驶过程中，组合仪表 [image: image24.png]©)



 报警灯点亮  （007）
1、指示灯名称：储气筒气压低      （20）
2、故障原因：
（1）整车气路泄漏；     （6）

（2）储气筒气压传感器； （6）

（3）DC/AC故障；       （6）

（4）电动空压机故障；  （6）

（5）空气干燥器。      （6）

3、处理方法及步骤：
（1）靠边停车，检查两个储气筒气压表的气压值，两者应基本保持一致；如果其中一个明显高于另一个，则整车气路可能存在泄漏；如果其中一个气压表或者两个气压表均为零，则储气筒气压传感器损坏； （10）

（2）如果两个气压表至少有一个低于报警值，则需要确认电动空压机是否正常工作：检查DC/AC故障报警灯 [image: image25.png]


 是否点亮，如果点亮则说明为DC/AC故障，不给电动空压机供高压电，如果不点亮则说明可能是电动空压机故障；（10）

（3）如果DC/AC故障报警灯 [image: image26.png]


 没有点亮，则检查电动空压机是否打气，如果不打气，则说明是电动空压机故障或空气干燥器故障。 （10）

考核项目编号：008
故障现象：
车辆行驶过程中，下列指示灯报警。

请说明：
1.上述指示灯名称及含义；
2.故障产生的原因；

3.处理方法及步骤。

八、行驶过程中，组合仪表 [image: image27.png]


 报警灯点亮  (008)
1、指示灯名称：动力电池故障报警    （20）

2、故障原因：
（1）动力电池电压过高、过低或差异故障；（10）

（2）动力电池温度过高、过低或差异故障。（10）

3、处理方法及步骤：
（1）检查动力电池电量SOC值。如果SOC＞25%，需要进一步检查；如果12%＜SOC＜25%，车辆可低速行驶10公里左右；如果SOC＜12%，则必须关闭车辆高、低压电源，立即报修；（10）

（2）检查单体电压值。如果单体最低电压值＜2.8V，则车辆降功率，将车缓慢开回维修厂；如果单体最低电压值＜2.5V，则会切断高压，只能靠边停车，尽快报修；如果动力电池单体最低电压值＞2.8V，则需要进一步检查；如果单体最低电压值＞2.8V：检查单体最高和最低电压的压差，如果差值＞0.3V，则车辆降功率行驶，将车缓慢开回维修厂；如果＞0.4V，则车辆会切断高压，只能靠边停车，尽快报修；如果动力电池的单体电压差值＜0.3V，则说明动力电池电压正常，需要进一步检查动力电池温度；（10）

（3）检查单体温度。如果单体最高温度＞60℃，则车辆会切断高压，只能靠边停车，关闭高、低压电源，并尽快报修；如果55℃＜动力电池最高温度＜60℃，则车辆降功率行驶，将车缓慢开回维修厂；如果20℃＜动力电池温度差异＜25℃，则车辆降功率行驶，将车缓慢开回维修厂；如果动力电池温度差异＞25℃，则车辆会切断高压，只能靠边停车，关闭高、低压电源，并尽快报修。（10）

考核项目编号：009
故障现象：
车辆行驶过程中，下列指示灯报警。


请说明：
1.上述指示灯名称及含义；
2.故障产生的原因；

3.处理方法及步骤。

九、行驶过程中，组合仪表 [image: image28.png]


 报警灯点亮  (009）
1、指示灯名称：驱动电机故障报警   （20）

2、故障原因：
（1）驱动电机超速；    （15）

（2）驱动电机故障。    （15）

2、处理方法及步骤：
（1）行驶过程中，检查驱动电机转速表：如果转速表显示电机转速过高，则松开加速踏板，或在下坡过程中，轻踩制动踏板，降低驱动电机转速即可；（10）

（2）如果转速表在正常范围，则请尽快靠边停车，检查驱动电机是否能正常工作（即轻踩加速踏板，检查车辆能否前进），如果驱动电机无法正常工作，可以按规范操作步骤重新启动车辆；（10）

（3）重启后，检查驱动电机故障报警灯 [image: image29.png]


 是否点亮。如果报警灯点亮，则尽快报修。（10）

考核项目编号：010
故障现象：
车辆行驶过程中，下列指示灯报警。


请说明：
1.上述指示灯名称及含义；
2.故障产生的原因；

3.处理方法及步骤。

十、行驶过程中，组合仪表 [image: image30.png]


 报警灯点亮  （010）
1、指示灯名称：驱动电机性能下降报警   （20）

2、故障原因：（1）动力电池一般故障；   （30）

3、处理方法及步骤：
（1）靠边停车，检查高压电池故障报警灯 [image: image31.png]


 是否点亮，如果点亮，检查动力电池电量SOC值。如果SOC＞25%，需要进一步检查；如果12%＜SOC＜25%，车辆可低速行驶10公里左右；如果SOC＜12%，则必须关闭车辆高、低压电源，立即报修； （5）

（2）检查单体电压值。如果单体最低电压值＜2.8V，则车辆降功率，将车缓慢开回维修厂；如果单体最低电压值＜2.5V，则会切断高压，只能靠边停车，尽快报修；如果动力电池单体最低电压值＞2.8V，则需要进一步检查；如果单体最低电压值＞2.8V：检查单体最高和最低电压的压差，如果差值＞0.3V，则车辆降功率行驶，将车缓慢开回维修厂；如果＞0.4V，则车辆会切断高压，只能靠边停车，尽快报修；如果动力电池的单体电压差值＜0.3V，则说明动力电池电压正常，需要进一步检查动力电池温度；（5）

（3）检查单体温度。如果单体最高温度＞60℃，则车辆会切断高压，只能靠边停车，关闭高、低压电源，并尽快报修；如果55℃＜动力电池最高温度＜60℃，则车辆降功率行驶，将车缓慢开回维修厂；如果20℃＜动力电池温度差异＜25℃，则车辆降功率行驶，将车缓慢开回维修厂；如果动力电池温度差异＞25℃，则车辆会切断高压，只能靠边停车，关闭高、低压电源，并尽快报修。（5）

（4）如果高压电池故障报警灯 [image: image32.png]


 未点亮，进一步检查驱动系统；（5）

（5）按规范操作步骤重新启动车辆；（5）

（6）检查驱动电机性能报警灯 [image: image33.png]


 是否仍然点亮。如果报警灯点亮，则可继续缓慢行驶至终点站或维修厂进行报修。（5）

考核项目编号：011
故障现象：
车辆行驶过程中，下列指示灯报警。


请说明：
1.上述指示灯名称及含义；
2.故障产生的原因；

3.处理方法及步骤。

十一、行驶过程中，组合仪表 [image: image34.png]23}




 报警灯点亮  （011）
1、指示灯名称：驱动电机过热报警    （20）

2、故障原因：
（1）驱动电机或电机控制器温度过高； （6）

（2）膨胀水箱冷却液缺失；           （6）

（3）ATS冷却风扇不工作；           （6）

（4）ATS冷却水泵不工作；           （6）

（5）ATS冷却系统模块故障。         （6）

3、处理方法及步骤：
（1）靠边停车，检查组合仪表绕组温度及控制器温度。绕组温度正常应＜100℃，控制器温度正常应＜80℃。如果温度大于以上范围，则进一步检查。（6）

（2）检查膨胀水箱冷却液液位低报警灯 [image: image35.png]


 是否点亮，如果点亮，则按照冷却液液位低报警的处理方法执行。如果未点亮，则进一步检查。（6）

（3）下车检查ATS冷却风扇是否工作，如果不工作，则开启ATS系统回家模式，返回维修厂进行报修；如果正常工作，则进一步检查；（6）

（4）下车检查ATS冷却水泵是否工作，如果不工作，则尽快报修；如果正常工作，则进一步检查；（6）

（5）如果仍无法排除故障，可能是ATS冷却系统模块故障。可先在原地等待，待驱动系统温度下降后，继续行驶，并注意观察是否仍然报警。如果再一次报警，则请尽快靠边停车，并立即报修。（6）

考核项目编号：012

故障现象：
公交车辆行驶过程中，下列指示灯报警。
      [image: image36.png]



请说明：
1.上述指示灯名称及含义；
2.故障产生的原因；

3.处理方法及步骤。

十二、行驶过程中，组合仪表[image: image37.png]


  报警灯点亮  （012）
1、指示灯名称：舱温报警指示               （20）

2、故障原因：

（1）动力电池舱温度异常；                  （10）

（2）后控制器舱温度异常；                  （10）

（3）热管理器舱温度异常；                  （10）

3、处理方法及步骤：

（1）观察仪表上电池温度、电机、电控温度是否异常或有其他高压部件温度异常报警；（10）

（2）打开后舱及侧舱，观察高压线束及高压部件是否有烧蚀、烟雾、明火；（10）

（3）如无以上现象，可断电重启，如果舱温报警指示灯不再点亮，可继续行驶。重启后仍然舱温报警指示灯点亮，请及时报修。（10）

考核项目编号：013

故障现象：
公交车辆行驶过程中，下列指示灯报警。
      [image: image38.png]lo]




请说明：
1.上述指示灯名称及含义；
2.故障产生的原因；

3.处理方法及步骤。

十三、行驶过程中，组合仪表[image: image39.png]lo]



  报警灯点亮  （013）
1、指示灯名称：蹄片报警指示          （20）

故障原因：

刹车片厚度过薄报警；            （15）

刹车片报警线束故障。            （15）
3、处理方法及步骤：

观察报警轮是否存在刹车发卡、不回位以及刹车盘是否出现划伤；(10)

观察仪表上是否有刹车片剩余厚度显示， 如有观察报警轮及同轴另一侧刹车片厚度，如同轴两侧车轮刹车片厚度都较薄，应及时报修更换刹车片；(10)
如无以上现象，基本为刹车片报警线束故障可继续行驶，营运结束及时报修。(10)
考核项目编号：014

故障现象：
公交车辆行驶过程中，下列指示灯报警。
      [image: image40.png]



请说明：
1.上述指示灯名称及含义；
2.故障产生的原因；

3.处理方法及步骤。

十四、行驶过程中，组合仪表[image: image41.png]


  报警灯点亮  （014）
1、指示灯名称：胎压报警          (20)

2、故障原因：

（1）轮胎气压过低；              (15)

（2）胎压监测系统故障。          (15)

3、处理方法及步骤：

（1）观察仪表或者胎压控制器界面，查看各轮胎胎压数据，是否存在胎压数据显示异常，再择机靠边停车观察轮胎实际是否存在缺气或漏气现象，如缺气或漏气及时报修路救。 (15)

（2）如无以上现象，基本为胎压监测系统故障可继续行驶，营运结束及时报修。

                 (15)
考核项目编号：015

故障现象：
公交车辆行驶过程中，下列指示灯报警。
      [image: image42.png]



请说明：
1.上述指示灯名称及含义；
2.故障产生的原因；

3.处理方法及步骤。

十五、行驶过程中，组合仪表[image: image43.png]


  报警灯点亮  （015）
1、指示灯名称：低荷电状态警告           (20)

2、故障原因：

（1）动力电池SOC值过低报警             (30)

处理方法及步骤：

观察仪表SOC数据以及电池单体电压，判断是否正常，如异常（SOC跳变、单体电压低）应择机靠边停车报修。(15)

如各项数据正常，应根据行车经验及路况、客流，判断是否能够完成营运，如存在抛锚可能，必须及时回停车场充电。(15)
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	比赛项目
	比赛内容
	分数
	实际得分
	名次

	1
	理论知识
	
	10
	
	 组

第    名

	2
	驾驶技巧
	S弯路正进倒出驾驶
	15
	
	

	3
	驾驶技能
	赛道通过
	20
	65
	
	

	
	
	规范操作
	10
	
	
	

	
	
	节能驾驶
	35
	
	
	

	4
	例保排故
	例行保养
	5
	10
	
	

	
	
	排除故障
	5
	
	
	

	合计
	100%
	
	


统计员：                    复核人：
附件九B

比赛成绩汇总表

竞赛组别：

	名次
	参赛单位
	姓名
	理论知识
	驾驶技巧
	驾驶技能
	例保排故
	总分

	
	
	
	
	S弯路正进倒出驾驶
	赛道通过
	规范操作
	节能驾驶
	例行保养
	排除故障
	

	
	
	
	10%
	15%
	20%
	10%
	35%
	5%
	5%
	100%

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
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10.5m





4.5m
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3.7m





18米





72m





终止线
















